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^5)-^, Al^BA^ ^ Jr^c] -g-o]*!- 71^1^- afl^-t]-. 

1^£r 71^1^" #*HH «J fl^T ^1^, ^ ^ofl ^A]^- ^ 

^ ^*Rr US ^3/^7} ^7} US ^ §-tifl7l^Ei #^£]^r 

°]7)o] o. -a]^ z| ^H}-^ rfl^o} aIJ:-. ^4^^ ^*Kr ^ 

# ^ ^^^-4, ^-7] ^4 ^}*H 4^1* 3^ ^ 

S$\ $1^2) ^7} sfl^ 9}l]MS. i^^^H ^ 

^ ^ 9X^ ^^s. ^JJLig. 

Ol^l-^l ^l^^^l 7l^ofl A>-g-^cf. 
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°l-f"§-4l ^li^^ 71^1^- ^*HH «] ^ #*KBEAM FORMING APPARATUS IN BASE 
STATION OF MOBILE COMMUNICATION SYSTEM} 



E 1^ ^ y>^-^?V 6\}o\] CC)-e> ^n>E o>^u|-7V ^-g-^ 7)^1^- A]^Efl 

O -J— , 

£. 5rr «>^^r ^1 (Array) ^31 
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<7> -f-^V^O.^ 71^1^ -§"tf^O_S ^ ^r^-i- 7W B 1 > 

7l*]^g- €(Cell)S 7}X)^£, 71X]^ ^ ^Bfl^ ^ ^ 

>§ol cfe^ ^Qv\. 71^^-1-^ (Sector)^ 7)*]^, -g-q(Omni)^ 7]*)^ 

^ 71^1^ ^ 120°*) ^^>7ll ^1^. ^S) JL <83 

£ 3FA# °l-g-5->^ 7}x}^3±, 1FA# ^1-8-^ 71^1 ^-o.^. ^^cf. 0 >\i 

^>S«Hr ^JEL*)1<H^ seflcyo.^. ^s\^ > 7i m. sefl<aol -g- 

<9> #7] 7l£- Sefl^o]]^ 7}x)^°\ ^a>^o] ^o]Wr ^*3*Kr ^ *)H-¥-(CCB : 

Common Control Block)^, ^ ^ S S*}^ *fl^ ^e^CCPB : Channel 
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Processing Block) ZL^ZL ^^^-(RFB : Radio Frequency Block)^. t^^Je}-. n^JL # 
7) ^ S.z])<$°\}^ #71 ^st\^ ^ti]^-cf. ^, a}- 7 ] <g 

<H , 7}X)^ alH^M 5.-§- $M 7]*}^ ^ *j Al^^ ^ 

^ ^Hl^fe 71*1^3 -g-^°fl nq-eq- ^S(Shelf) , 32*11 ^ 

* ^-§-*>fe *im ^B^^h 16*flV^ ^-§-*Hir ^ ^Bl^-S. 27^^ #^-7} oicf. a o v 

71 32*1) ^ 16^fl^ 7>H.^ iSH vflofl *}-fi-f-7)} 

9XSLxq, 7}*}^ -g-^ofl n}^ 2\x\$] ^% ^-sg^r ^ &7fl SE^ ^ 1 

7fl^ €^zr ^ 6CDMA ?flBl<H, 343]^ 2 CDMA tHbH, 6^ 1CDMA 7fleMl- ^ 

<io> zl^jl # 7 ] ^Hd^ ^1121 374^41 #(Front End) 7)*§~& 

«H 71^1^ ^6|| 7}^- Sff *ma>}°l <£#^r ^ 5a5^ 

7>^cf. 

<11> o^y>^_o^ 71^1^ -^r^^^l- 7l-g-*jO_3. tfl^*>Jl 9XSL^\, ^a] ^a] 

7]# ^*Rr ?ASr 7}^r ^#£.3. *M , ^Jl°fl n}g} AjEfl Afoj:o S ^-7]!- 
-g-*V*l ^ ^#7l(LPA) S^r # ^7l (Optic Transceiver)!- ^ 

oflii^^ °ls.(Secterized gain)-i- #*fl ^.cf -§-€§=-§- 
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Jl &4. nejq- Jl434 4-§- *ll 4 (Interference Cancellation)^ *1]^44 ^4^ ^ 

34 Si 4. ^44 44^r =^4 -g-^ ^ &0.4, 

44 ^ 4^3* 115- 4?fl 44, 4^44 4 #4^7 4-f 44^1 44^1" afl^ 
^ &^17> &4. 

<i3> 5&tr -§-4 4S34<Hl7fl 4^4^, 44^4 ^s. -ofl 44 44^-4 e>s.?| 

44 r£5.H$l4 ^4 44 ^44 tr4. 9in 7fl^r 4-8-4 ^444, 4^4 44 
1- ^2fl4ai4. 4.4^" ^44 4tr 4*H34 4-n-S. 4^}f^ ±?§s] (Compact 

Size) ^-g-^4 ^-4 44^-* l^>Ji Si^4, 44444 l^Hfr 14 « 
4^ 534, 4^*144 #4£r ^4 4#44 ^1-1- *ti444 **Kr ^^14 4 

524. ^4 444 ^4 4^44 44^Hr ^1 4<34 ^^14#4 4 

-§--§- #31 &*llft *Mtb4. 4&ltr 4-^1 4^18 4313-^ ^ 4^ 4^4 

£534. ^, 444 714^-4 ^4s 4-§-44 ^44^4 ^44^ 4^- 4-1- ^ls 
^4^1 igsm ^4«- ^ & 44^-4 -§-4* ^44 -£-^14 1^34534 
. ^, tl- 44^14 ^-8-4 ^ $l^r 4-8-41:4 ^4 4^A4 ^-4tr ^4«^l 

^ 4-8-44 #4^ 3^ 4* ^ Sl^i 4*11 44^-4 ^44= 4^ 

^-^17> t^4534. 44^- 4^*34 -§-^4 ^44^4 ^44 44*H44 
, 4^ £4^ ^7}s. #34 4^4ji 4-g.o] ^44^ ^§-4 21534. 

[^o] o]^.ji4 4^ 4 #3 4^11 
<i4> ^44 a. ^rgo^ -=-3£- 44^-s] s^g-oi ^j7, -g-44^ ( ^^4 ^40) 4^. 4 
4^- 4*11- ^l^-^l &4. 
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<15> 



<16> 



3E. ^H^r 13*1 €"^1* Sfl^*}^ 7}7]^ 



<17> 



^, zJ- 4^111: #^*Rr « ?>s.M-, #7] « ?>je.«-5.^- 

^ ^tifl7l^^-Ei W J-§- ^H*H #^*> 

*r « *)H7li4, A J-7l *fl^ ^H7lS] t^-§- ^ ^ISlr ^ 

«H ^*HM ^SRr ^ A oM ^ ^. 

tfle^ ^ISS. ^$*Rr ^71^-, ^>7l ^71^ tfl*^- A] 

JlS ^*>J1 ; ^ ^ ^1 ^o] f ^eS*>^ <4, ^7) 

<18> ^-7l^V -=-3«~i- ^i}7] ^ £ 7l^)^ #*HH ^ ^ 

>H, ^-71 7]^-^ tfl^ A>-g-^ ^ofl n}^ «i *§^o] ^J^7V ^]Jl§ 3^1 *Hr # 

A J-7l 2)111 #3*Hr f^Hf^K ^"71 
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^#5. ^^-g- -i^ilS *Vcf. 

<19> o]§> ^ v ^^- #^1§1 ^^W. 

<20> £ 1^- ^- W}3J-*1*V -£X\ oflofl n^-sf in}E o>Eflu|-7l- ^-§-^ 71*1^" a^eA 

o] ^ ^5Loluf. o]sf £ 1^- ^-rgofl CCf-^ 71^1^- 9] ^ ^ ^ 

A *k^%$\ ^A^\ <M<*I ^1*1 ^^W. 
<2i> ' °-aJ 7]^]^- #*1^ «fl §eflo](Back Plane) ^-5. ^^sl^r ^ 4€- 27fl^ £f|- 
7>^1tf. ^-71 ^IIS-^(IOO)^ 67fl^i « 2^--g-(101, 102)# ^-ti]^, 

#7} A^A ^^-ofl^ 71^1^^ «l)o} ^Aj-o. a, 4% 

EH ^ A>-g-7.>7> ^-f^l « ^ ^ ^^S. «Jo] 

^SlS-if- ^HW. Aj- 7 ] z]- ^^7V=s-(101, 102)5. ^-Ei #^5} A]Jr^ Al J: 
^/^"tifl 71(103)5. ^3^. ^71 ^11 ^/M7l(l03)^- #^11: 4lJL# 

(203)3.^ <0^o) o^Kg- &^}7) fl^-i- # 

^71 a] ^ ^/«. a fl7l( 103)JL^ Hi +\3L^ *fl\d ^1^7H-(104 ( 105 )S. 

^71 A *m ^<H7l*(104, 105)1"^ #71 43]E^1 ^ 
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A ^5-^ ^, ^7} A *fl^ *\}°]7]^:a04, 105)^: *fl^*Rr q 

5.^- T^W. 6 14 ^o] ^o^7l-i-(104, 105H*1 #^ ^Jltf AA f^*Hr4 

^^(106, 107)5. #^€4. ^7} *fl^ *IH7]#(104, 105)£- ^ <$^. 
4^, ^2:^4 :l^fl-(106, 107)4 l:l tfl-g-£M o^tJ^t}. c$ 7 }X\ 1:1 ^ 
-8: A *11 a4 ^4^1 4€- cfl-S-^^, ^15. ^1^1 ^ ^E] i 

4#£r ZL -g-^ofl n^i^ 1:1^. ^4?i l:l nfl^lol ol^^xl ^ o^cf. 

Aj-71 ^4 -sj- ^^1-(106 ( 107)^ <&%Q ^1Jl#* ^#^4 ^ A *H 

Aj- 7 ] z| >0jLl-8r ^4 ^711; (108, 109)5- #^4- ^ZV ^4 ^ 

^1-(106, 107)4 #7l z}- 71^(108, 109) St 1:1 tfl-g-^cj-. #7l ^#^4 £ 
^«:(106, 107)oll tfl«H^- ^#5}^ £ 2*]H 4 -g*8*>7]3. tb4. #7] 

7l#(106, 109)£r ^4 ^a]^ a} Sis. ^^s>j7, ^-^i ^-(110)5. # 

^4. ^-7] ^-^^-(110)^ ^€ ^ ^1^5. i£«r*H, ^"71 

a]^1- ^^0.5. #^4. ^r, #71 ^^-(llOHm ff7lf ialM. £ 

£ ^7H] tflsHc ^4^r 5- 3<>1H 4 >jH)*j ^^*>7l5. #71 ^Jf- (HO) 

^^1^- ^JlS. t&^*V ^ ^H)4 ^4HK130)5. #3tb4. f^fl z}- ^44 ]£ 

^ ^ FA 44 -£^4°1 5^ #3145. ^^113: ^JL7> #s^4. 44 z>^- o> E fl4 ^ 
^Hf(130)fe ^#4^ £ 4*114 #3144 4^144 tj^j-oI o]s^^^ ^ tfl*M av^) 
4 #445 

#4 #44 ^#^-(130)^ ^#3^ (120)4 #^44. #4 ^#3)4(120) 

^ °^Efl4 ^^(130)1- ^1^1" ^1# ^1^^(206)5 
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3K V ^1^(206)5-^ ^1^1- <JHIM- 3 ^¥-(130)3. #^^4. #7] a|) 

<H-¥-(208)fe (120)1- -§-*fl ^IJl -f-i: ^^-o] 

*<H^1 ^o] ^A>sl ^ ^s)- ^^f#(206, 207)5. °g 

^SH, °1« **fl -tlSl ^/€-«fl 71 (203)5. ^£4. ^, ^ ^/£«ti 71(203)^ ^ 

#6flAl ^^1- ^ ^12.-^(100)^ *!3L ^ &«fl7l (103)5. #^ 

-2.5 °im l-^^l ^H## ^ 9X^. SE^b #7] ^]Jl ^ 71(103)^ £^ 

S^tf 1:5. £Al^r>^o.i4 ( dL7+-g- o]^}c^ ^ ojt}. 

<24> ^-71 *H 12.1- (100)4 ^122.^(200)^1 A 7>^14. cf^V *)122. 

$(200)^1 ^al^ *fl^ 71-3=1- (201, 202)^8: 15.1 (100 HI ^l^ #JL/^ 
(103)5. ^1^1- #3^. SEtb *H22-K200H1 ^l^lxr ^IJl ^#/£-tffl7l (203 ).§.-¥- 

#3€ ^tH}. SE^t o]^ a] J: 7l(i03)» ^>M-^ ^>5. ^ 

-9- ^llS--i-(lOO) ^122.^(200) ^ % ^Ml $1*1*M, £ loll 5.^-1 w>4 ^2 

°1 Ms}7l4 ^*Rr ^ ^ 

<25> 2 2^r ^ M^ofl 4a ^4 ^Sl^-#^1 ifl^ ^-t- 2.Alf> ^xfl 

^£olcf. ol*> £ 21- ^ofl i*HE- ^4 ^sl^-i-^ ^ ^ ^ 

^-^■ofl tfl*H ii^W. at °1*}21 ^oflAife- #7l *fl^ *H<H7l#(104, 105, 204, 
205) ^12.1-^1 *>M-^1 *fl^ 7} (104) 5 ^^W. 

<26> -^- 7 ] ^ 71(104)^ ^4 ^£l^-(106)5^Ei 3FA^1 ^ 

^"71 3FA21 ^1^1- ^llcH^, ^12^^, ^3^^-2-5. ^-g-W. #7l ^^-^ ^JL 

^ ^llT^^^l ^7l ^ltfl^O) A}jr^ I Aj^c^ Q A]^ 

» ^-g-*}^ ^^^Cf. #71 Z}- -tlSll-^: ^Bil-BflolEKSOl, 302)5 S^SM A ^ € ^ 
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s]^ ^ I *fl^3 t-s. £-7lsq<H ^ ^^li; (310, 311)5. ir^q-. o) 

nfl ^"71^ a]Jt # ^>i4^ a] Jri, ^71(310)^^ -2*}*! ^1^^" 

^ *\2L^ A>o] Al^Sf ^^rf. ^V 7 j 3.A}o] 7^71 

(314)5. #^£H, ^ ^1^^- tMd^l ^IJL^b 7>^>7l(315)S 

^ ^-71 *flltfl^sj q ajjt S£%1 t] e-1 #efloiEi (302)^1^ 25. -g- 

7|^q-. ^7l ^-71^ AlJl ^ <5^o} A]Jr^ ^^7] (312) ofl^i 3M: 7>*1 Afo] A}Jr 

3- ^^M, *>M-3 a}^^ ^7l(3i3HH s4°J ^Issf ^ 

7](313HH A]Jr^ 7>^V7l(315)^Ai 7R>^4. ^v 7 i 7H+7](314)ofl^ 7>^>sl & 

■Br 7KHf(316)S. ^^^C}. ^}~§-°-5. ^]2cfl^^ Ajjr E£*V I *U^3 ^2}. Q ^^9] 

^3 °lEi#3HE-K303, 304) <M 

EK305, 306)*1H *ie]£H, 2 3. &7]£\o] # 7 | j &7}Q >4 

51 ^ ^>M-2] ^IJl^r ^71(320)3. ^ ^ ^3 tMg^M, 4€- *>M"^ ^1 

JL^ -g"3 7>^] A>0] Al^sq- ^S\o] ^AV^Cf. >S-7l ^71(320)^1^ 4! 

^ 7R>7l (322)3 tb SEtb ^71 I sfl^^lM -g-71^ tfs- ^ufo^ a] jr^. 

^"3 7}%\ A>o] ^ ^£)o1 7H+71 (325)3 ® 0 ,m°} €4. ^3^3 Q 

«3 aJJtje «?]Bl#eflolEi (306)4M M^M, 23. ^-7l£l^ *Vi43 #^^r 

*<*7](323)°1H ^V-y W *-tf:Sl<H #7] 7HV7l(322)^>H 7K+5q<H 5E*!- # 

7) ^7] 5J A]^ ^ ^1-143 A]^^ ^A>o] ^ 7 }^ir ^7](324)^1^ «H 

7><lV71(325)S. <y^^4. ols^ ^ol Aj- 7l zj. 7 ><+7l-i-(322, 325)^: ^^^1 7><+*> 
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<29> 7 }XY 7 ] (314)2}- ^2tfl^^ I ^ <?]Ei#3ME-l a) J: ^ 7>a>71(322) 

°1H ^[SL^r 7RV7l(316HH 7R>4gc}-. 7H+7l(315)^ 42°1\<$2) Q ^^^1 

olE^eflolE-] ^Bj^ ^!Jl ^ 7^71(326)^^ 7Kb€ a}Jl^t 7K>7l(326HH 7RV5M 

^lH ^ 3 JL^T^-O^ 3:3 *h ^ &7fl ^"71 4 7K>7](316, 326)<Hl^i 

7R>^ ^IJl^ ^ ^7l(330)S ±^ tfl^^-S . 

<30> £ 3^. .S. wV^o} ti>B^^ ^*1 °H1 ^ 5.^1^ A cHl ^ 

o]*> £ 3^r %^}<^ ^<*H ^ -^^(110)^ ^ ^ -^*M1 tfl^ 

<31> #^l7]-t5.^-E^| ^1=1 ^1 Jl^r ^H7](401)^ *1<3 ^ 6 JA5. *1<?§-?- 

(Delay Line)(406)3. <gs^t).. #7l ^ *)H7l(401)^ fl-S-i: ±^3) 

^lUMl ^-S^- -tlJl^ 371-1- S^^H}. o]S!f ^-ol 2:^51 ^IJl^ «1 (402)S. °J ^ 

^cf. #7] IL^°]v\(402)±r #7] i\M 2:3 € ^IJL-I- ^ el -f- (FA) (403) 

^1^- ^sl*H °1# ^3 ^l^^(Delay Line)(404)5. ^^tf. #7l *1<£-^ 

(404) SI #^^r 7KHK405)5. -f DSP(41lHH ^Hs)^ ^} 7} 

<32> ^ AV7I ^^^-(406)5. J±#7l (407)3. SJS^t}. ^"71 ^.^-71 

(407) <a^€ ^Jl ^ ssfl^^L ^1^1- iL^Kr ^0.5 2fl^ -tfJ^ 

oil- ^ oicf. ^ a]s^ ^sK= ^ el -^-(403)^1 ^15:^- ^"71 *l<g-f(406Hl 
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<33> SE^rj- #7l 7RPf(405)£l #^ -ilJLSr ^ ^-A] ofl <5># ^71(409)5. 9J ^ 

cf. #7) £^-(409)^ efl^S ^A}^lcf. oil- °ltsfl PLLS. ^ 

€ ^71(414)^ #^^4. ol«q- ^o] 

€ ^lJ:^ ADCC410HH 'tllS DSP(411)5. ^€3-. <#7] DSP(411)fe 

^111 t^K^ °H tfi^ *1)<H# ^r s SW. 

^, ^sK-7} mm ^-f °1» ^-^71 -^IJlI- ^>4^7|- 73 o. on- nq. 

= 711 *>7l ^IJl-I- >M*>a} #^t!:i=}. 

<34> Aj-7l DSP(411)5. °j^5l^ ^S.^ ^IJlS. ^^(413)=- #^^4. °1 

21- ^H^l ^l*fl 3^ ^IJL^r ^ #^7]2l 7KHf (405)<*f| *) 7>^ 

£|<H #^4. ^1^- ^# -§-*lW sfl^-S iL#°l 3=3: 

DSP(411)S] «r^l 51*1] *1H -iH^l cfltb ofltf-i- 1M1 1- ^ 

£U, ^*H1 nisi ^SflA] ?*B\ ^ *fl*g*H #*V*K£-Ij- *M DSP^l 

<35> #7i DSPC411HH #^ ^^1^ ^^-SZL Aj^s. t&^s^ DAC# 

(408, 412, 415)5- #7l DAC^ cl*]?? ^JJ:# o^Sa ^$S> 

°4 DAC(408HH ^JL^r *IH 71(401)=- DAC(415)ofM 

4^- ^ 71(416)=- ^3^S)j1, DCA(412HH ^Is^ £ 

*7l (413)5. ^ ^ ^^71(413)5 ^A^r 

FA(403)5. t^HM pHH7> ol^ol^cl-. se^t #7l DAC(408)^1 #^-§r ^1*1- 

^ 31-tf ^11^71(401)51- DAC(415)2l *1;S:1- ^-*l*Rr 71(416) £E*V ^ 
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«H il^}^. #7) 3\S ^1^71(416)^ <#7] il^7l(416)S.-¥-^ ^1^1- ^ 

41 *H o\}^] ^£(Error AMP : EA)(417)S. ^^^4. ^} <3S(417)fe >0 

oflel f^-SLS °1« 7]-^(405)5- ol<4 ^-o] ofl 

< 36 > £ 4 ^ tf}-^*}- ^A oflofl nq-eq- <^EflM- ^1 ^ ^ nsf <g 

^ ^ 3? ^ ^^^l^r A ^ ^ ^-*H1 -g^t}. 

<37> ^Hd^ f afll, afl2 2.fS] ^Al 7 )<HlA^ 4 ^A}7]-i;(501, 502 , 503HH ^Alsl a) 

« ^^1"* ^H^(510)i4 <J^-£]£^- &t±. #7] 

(510))^ AA 71*1^- ^i\A ^-§-^1-1: £-3. ^ •S-T Li !H ^ ^ <8^M: 

^jlsL ^-afl^cf. ^7} 4 ^-yfl7HiAi H3L^^ AA AA$) ^A^ AA 

^^ls ^fl^rfe- ^A^\ A^r& &A3, <£^.&A. £ 4<H1 

£o] 51 Cf. ^ -g-^c^ 67fl£] A ^5 ^^^>JL, 

37lH<q B C H^J1^> ^ A 67fl 

^ ^IJl* ^^Isj-Jl u^*] 37)H B C #^<5}JElj- 7]}o] 

^7]ofl^ ^a] o.s f-^sH ^Hflq-sf <^^£]^ oj-Efli4 ^ £l-^(Antenna 
Front End Unit)(514)S. <#7] ^tflM- S-#^-(514)^ ^^]^ °>Bflu|-5. #^ 
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<5}7] ^s)(516)^ #7] ^^(516)^ 4>4 i2S ^^J* ^ 

< 38 > £ 5tt ^"^^ y>^3i*V o^ofl t^e}. <H e*M (Array) °Jr3lM-Sl ^ 

^ ^r^Hr ^3^] ^JEoltK £ 51- #2*H 4€- ^*Hr afM^ 
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